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® Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Generators 
© Die Erfindung betnfft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Steuerung eines Generators, der mechanisch 
uber emen Riementiteb an erne rnit wechselnder Last be- 
triobonc Bronnkraftmaschinc angckoppclt ist, wobei auf 
der Grundlage einer erfaBten zeitiichen Anderung der 
Drehzahl der Brennkraftmaschine die Generatorerrequnq 
emgestelit wfrd. 

ErhndungsgeniafS ist vorgesehen, das uber den Riemen- 
tneb von der Brennkraftmaschine auf den Generator 
ubertragene Drehmoment durch entsprechende Begren- 
zung der Generatorerregung auf einen Riemenrutschver- 
hinderungs-Grenzwert zu begrenzen. 

Verwendung z. B. zur Steuerung einer Lichtmaschine in 
emem Kraftfah rzeug. 
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^ Die Erfindung betrifft cin Vcrfahren zur Steuerung eines 
Generaiora, der mechamsch uber einen Riemenf.rieb an eine 
mil wechselnder Last betriebene Brennkraftmaschine ange- 5 
koppeil ist, bei dem die zeitliche Anderung der Drehzahl der 
Brennkraftmaschine ermitlelt und in Abhangigkeit davon 
die Generatorerregung eingestellt wird ; und eine Vorrich- 
lung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

A us der DE 28 48 556 C2 ist. ein Vcrfahren der eingangs 10 
genannl.cn Art zur Steuerung eines an einen Kraftfahrzeug- 
motor angekoppelten (Generators bekanni, bei dem lelyj.erer 
abgesehallel wird, wenn der Fahrcr z, B. durch enlsprechend 
starkes Durchtrct.cn eines Gaspedals eine starke Beschleuni- 
gung des Fahr/eugs anibrdert, urn in dieser Situation, die 15 
unhand einer entsprechend hohcn gemesscnen Drehzahlan- 
derungsraie des Motors erkannt werden kann, die voile Mo- 
tor lei slung ausnut/cn zu konncn. 

Tn der DH 43 07 907 Al ist ein Vcrfahren zur Regclung 
der Ausgangsspannung eines an einen Fahrmotor angekop* 20 
pellen Generators in eincm Kxaftfahrzeug beschrieben, die 
in Abhangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs eingestellt. 
wird, wobei die Spannungsregclung durch enlsprechende 
Einsieliung des Erregerstroms erfolgt. Urn in Bcschleuni- 
gungsvorgangen deni Motor so wcrrig wie moglich Leistung 25 
tur den Ant rich des Generators zu enlziehen, ist vorgesehen, 
wahrenddessen kurzzeitig die Gcneralorcrrcgung und da' 
durch die Generalorspannung auf einen Minimalweri zu cr- 
niedrigen. Umgekehri wird die Generalorspannung beim 
Abbremsen des Fahrzeugs erhoht, unt so einer Krafifahr- 30 
zcugbatierie aus Brcmsenergie rekupericrte elektrische Lei- 
slung zufuhren zu konncn. 

Die DH 40 42 347 A 1 oflenbart eine Vorrichtung mil Ge- 
nerator zur Erzeugung von elektrischer Energie in einem 
Kraltlahrzeug, die einen Tempera! ursensor zur Erfassung 
der momentanen Motonemperalur enlhalt. Dabei ist vorge- 
sehen, die Erregung des Generators nach einem Mot.orst.art 
in Abhangigkeit von der erla6i.cn Molort.einpcral.ur zu ver- 
zdgern, daniit der Motor in einer Warm I auf phase durch den 
Generator nicht beJastct wird. Insbesondcre bei Standgas 40 
sod dies zu einer erhebliehen Verbesserung der Rundlaufei- 
genschaften des Motors in der Warmlaul phase fuhren. 

rn der US 4.739.244 ist ein Generator fur ein Krafifahr- 
zeug besehrieben, deni ein Beschleunigungssensor zugeord- 
nct ist. ErfaBt dieser Beschleunigungssensor eine Beschieu- 45 
mgung des Kraft fa hr/euges, so wird die Erregung des Gene- 
rators bis auf einen Mininiaistroni abgeschaltet. Dies be- 
wirkt, daB in Betriebsphasen, in denen das Kraftfahrzcug 
bcschleunigt wird, der Krafifahrzcugmotor keinc signifi- 
kanie Ant riebsleislung an den Generator vcrliert. Der Mini- 50 
malstrom, der den Generator dennoeh in diescn Betriebs- 
phasen ieichl crregt, soli gewahrleislen, dafi die An/.ahi von 
Generalorumdrehungen pro Zeileinheit anhand der in den 
Phasenwicklungen induzierten Spannung bestimmt werden 
kann. " 5 _ 

In der US 4.659.977 ist ein Wcchselstromgcncrator fur 
cin Krattfahrzcug beschricben, deni zu seiner Steuerung ein 
Mikroprozessor zugeordnei ist. Dieser Mikroprozessor wer- 
tci die Temperaiur einer Batterie und verschiedenc Fahrzu- 
sl.andsgroBen, wie Motordrehzahl und Zundverzogerungs- 60 
zcit, aus und niimnt unler Berucksichtigung dieser GroBen 
eine Ansieuerung der Errcgerwickiungen des Wechsel- 
stromge.ncn.nors in der Wcise vor, daB die' Batterie dann auf- 
geladen wird, wenn deren (ai.sachlichc Klcmmspannung uni 
mchr als cin Schwcllwcn von einer gcwunschl.cn Klcmm- 6 
spannung abweicht. 

Auigabcdcr Erfindung ist es, ein Vcrfahren und eine Vor- 
richtung zur Steuerung eines Generators mil Ricmenlrieb- 



kopplung an eine Brennkraftmaschine, insbesondere fur ein 
Kxaftfahrzeug, bereitzustellen, das einen Betxieb des Gene- 
rators mil geringem VerschleiB des den Generator antreiben- 
den Riemens ermoglichf. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspmchs 1 und eine Vonichtung mit den Merit - 
malen des Anspruchs 3 gelost. Dabei wird das uber den Rie- 
mentrieb von der Brennkraftmaschine auf den Generator 
Ubertragene Drehmoment. durch entsprechende Begrenzung 
der Generatorerregung auf einen Riemenrutschverhinde- 
rungs-Grenzwert begrenzt. Auf diese Weise wird auch bei 
Betxieb eines Kt aftfahrzeuges mit. standig wechseindcr Last, 
ein zu starker A brieb des den Generator antreibenden Rie- 
mens aufgrund von Durchrut.schen vermieden. Auch werden 
so storende Pfeifgerausche verhindert, die beim Rutschen 
eines einen Generator antreibenden Riemens auftreten kpn- 
nen. Im Rah men dieser Begrenzung ist der Generator aber 
vvcitcrhin in der Lagc, cine merklichc elektrische Ausgangs- 
leistung bereitzustellen. 

In Weilerbildung des Verfahrens gemafi Anspruch 2 und 
der Vorrichtung gcmaB Anspruch 4 erfolgt die Begrenzung 
der Generatorerregung durch Begrenzung des Erregerslro- 
mes auf einen maximalen Erregerstromwert, der in Abhan- 
gigkeit von der ermillelten Anderung der Drehzahl der 
BrennkrafUiiaschine beslimrnl wird. Auf diese Weise karin 
eine prazise Begrenzung des auf den Generator iibertragc- 
nen Drehinoment.es in einfacher Weise unigesetzt werden. 

Weilere Merkniale und Vorteile der Erfindung sind in den 
Zeichnungen veranschaulicht und werden nachfolgend be- 
sc line ben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schaltplan eines Generators mit General or- 
regler und eines angeschlossenen Bordnetzes eines Krali- 
fahrzeuges und 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zur Steue- 
mng des Generators von Fig T 1 mit rienienriitschvcrhindcrn- 
der Generatorerregerstrombegrenzung. 

In Fig. 1 ist eine als Drehstronigenerator 1 ausgebildete 
Lichtniaschine fur ein Kraftfahrzeug dargestelli. Der Dreh- 
stromgenerator 1 umfaBt. einen Erregerstromkreis 7 mit ei- 
nem Erregerfeldspulensystem 2 und hat Ausgangsklemnien, 
die uber eine Gleichrichter-Bruckenschaltung 3 Strom in ein 
Bordnetz 4 des Kraft fahrzeuges cinspeisen. Diese-s Bordnet z 
4 versorgt Verbraucher 5, wie beispielsweise Lichtquellcn 
und Elcktromotoren, und eine Krafifahrzeug-Balterie 6 mit 
elektrischer Energie. Zur Steuerung des Slromflusses durch 
das Erregerfeldspulensystem 2 ist ein Gcncratorrcgler 8 vor- 
gesehen, der ebenfalls mit einer gleichgcrichieten Drch- 
stromspannung aus dem Drchstromgenerator 1 gespeisl 
wird und mil einer in Fig. 1 nicht weiicr dargestellten I^ci- 
stungsstufe versehen ist, die den Strom fur das Erregerfeld- 
spulensystem 2 herciistellt. 

Tiber einen nicht dargestellten Ricmentrieb mit. Keil- oder 
Poly-V-Riemen ist der Drehslromgeneral.or 1 in herkommli- 
cher Weise zum Antrieb direkt mit einer Kurbeiwelle einer 
ebenfalls nicht dargestellten, als Kraftfahrzeugantrieb die- 
nenden Brennkraftmaschine gekoppeli. Durch Steuerung 
des durch das Erregerfeldspulensysleni 2 im Erregerstrom- 
kreis 7 fiieBenden Errcgcrstromes rnittels des General orrcg- 
lers 8 ist ein genaues Einstellen des vom Generator auf- 
nehmbaren und in elektrische Energie umsetzbaren Dreh- 
momentcs mdglich. Dazu wird deni Gcneratorregler 8 die 
rnittels eines Drehzahlsensors 10 geniessene momentane 
Dreh/ah! der Brennkraftmaschine zugefuhrt, und e-r ist. mit 
einem Siromscnsor 9 verbunden, der den im Erregerstrom- 
kreis 7 IlicBendcn E n-cgcrsl.ro in crfaBt.. Alfcmativ kann die 
momentane Drehzahl der Brennkraftmaschine auch uber 
eine Datenbusleitung von einer Molorsteuerung bereitqe- 
slelll werden. AuBcrdem kann der Siromscnsor 9 allernativ 
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in den Generatorregler 8 integrieri sein. 

Bei Anderungen der Dre-hzahl der Brennkraftmaschine, 
insbcsondere beim Beschleunigen des Kraftfahrzeuges, be- 
strthf dieGefahr, daB der Piemen, der den Drehsfromgenera- 
lor 1 anLreibt, durchrutscht, weil zusatzlich zum Drehmo- 
mcnl, das in elektrische Energie gewandelt wird, em Dreh- 
moment aufgebracht. werden muB, welches der Winkelbe- 
schlcunigung des rotierenden Laufers des Generators 1 auf- 
grund seiner Tragheit entspricht. Fuhrt das daraus resultie- 
rende Drehmornent dazu, daB die zu ubertragende Kraft die 
ITaflrcibungskraft fur den Riemen in den ihn antreibenden 
Riemenfuhrungen iibersteigt, so ist cin Durchrutschcn des 
Riemens die Eolge, 

Uni dies zu vcrniciden, st.euerl der Generatorregler 8 den 
von seiner Leislungsstufe bereitgeslellten Strom fur den Er- 
regerstromkreis 7 derarl, daB auch bei Belricb der Brenn- 
kraftmaschine mil wechselnder Last und daniit einhergehen- 
den Bcschlcunigungsphascn cin Durchrutschcn des den 
Drehstromgenerator 1 antreibenden' Riemens vermieden 
wird, d. h. der Generatorregler X realisiert eine Riemen- 
schonfunktion. Dazu ist dem Generatorregler 8 eine Genera- 
lorsleuervorrichlung zugeordnel, die in Fig. 2 als Blockdia- 
gramm dargestellt ist. 

Wic in Fig. 2 dargestellt, beinhallet die Steucrvorrichtung 
cin Diffcrenzicrghed 20, in dem die voni Drehzahtsensor 10 
geniessene oder Uber cincn Datenbus zur Vcrfiigung slc- 
hende Molordrehzahl bezugiich der Zeil diflercnzieri wird, 
d. h. die Drehzahlanderungsrale besiimmt wird, Aus der er- 
niiilelien Drehzahlanderungsrale und dem mil dem Strom- 
sensor 9 crfaBtcn Erregerstroni wird dann uber cine Kcnn- 
fcldsiufc 22 cin niaximaler Erregerstroni fur das Erregcr- 
feldspulensystcm 2 im Erregerslronikreis 7 anhand cines 
entsprechend abgelcgten Keunfeldes bestimmt. Stall den 
maximalen Erregerstroni auf diese Weise kennfeldbasiert zu 
bestimmen, kann cr alternativ mitiels einer numerischen 
Gleichung crrcchncl werden. 

[n jedem Fall wird der maximalc Erregerstroni nach dem 
Kriterium cmiruch, daB cincrseils cin Durchrutschen des 
Riemens zuvcrlassig vcrhindert wird und andererseits unter 
Einhallung dieser Bedingung noch so viel Generaiorleistung 
wie nioglicli oder gewunscht crzeugl werden kann. Dies be- 
deuter, d.-jR der maximalc Errcgcrsiromwcri in Abhangigkeil 
von der ermiitellen Drehzahlanderungsrale dergestalt be- 
slimmt wird, daB das uber den Riementrieb von der Brenn- 
kraftmaschine auf den Generator 1 ubertragene Drehino- 
nicnt auf cincn Rieniendurchrutschvcrhinderungs-Grenz- 
wcrl begren/.i wird. der beiriebszusiandsabhangig so fesige- 
legi ist, daB es zu keinem Durchrutschcn des Riemens 
komrnt. Die zugchorige maximalc Kraft, die Liber den Rie- 
men wahrend der jcwciligcn Bcschlcunigungsphasc ohne 
Riemenmtseherschrintingcn iiherin-igen werden kann, UiRi 
sich fur das jeweils voriicgendc Motor-Gencralor-Systcm 
vorab berechnen oder durch Vcrsuchc ermilteln. Die zuge- 
horigen Wcrte des maximal erlaubten Generatorcrrcgcr- 
stronis konnen dann als Kcnnidd in der Ken nfeldstu 1^22 
abgelegi werden. 

In cinem Begrenzungsglied 23 wird dann der ennillcltc 
maximalc Erregerstroni mit dem monienlan im Erreger- 
strontkreis 7 OieBenden Erregerstroni verglichen. Am Bc- 
grenzungsglicd 23 ist optional ein Ausgang 23a vorgesehen, 
an dem die Information bercilgestellt wird, ob der monien- 
lan im Erregerst.ro mkreis 7 flieBende Erregerstrom den er- 
miEielten maximalen Erregerstroni uberschreitet oder nicht, 
wenn diese Informaiion fur irgendwclche externen Zwecke 
gewunscht wird. Wcnn der crniittehe maximalc Erreger- 
stroni kleiner ist als der monienlan im Erregerstromkreis 
flieBende Erregerstrom, steuert das Begrenzungsglied 23 die 
Leislungsstule 24 des Gcncratorreglcrs 8 in der Weise, daB 



der im Erregerstromkreis momentan flieBende Erregerstroni 
auf diesen maximalen En'egerstrom abgesenkt und damit 
begrenzt wird. Dies kann dazu fuhren, daB beim Beschleuni- 
gen der Brennkraftmaschine wnd im Falle von Lastspitzen 
5 im Bordnetz 4 des Kraftfahrzeuges unter Umstanden die 
vom Drehstromgenerator 1 bereitgestellte elektrische Lei- 
stung nicht. allein zur Energieversorgung ausreicht, In die- 
sem Fall wird die Differenz durch die Bat.terie 6 des Kraft- 
fahrzeuges ausgeglichen. 
10 Wird umgekehrt im Begrenzungsglied 23 festgestellt, daB 
der ennittelte maximale Erregerstroni groBer ist. als der tat- 
sachlich im Erregerstromkreis 7 flieBende Erregerstrom, so 
erfolgt keine Beeinfiussung der Leistungsstufe 24 durch das 
Begrenzungsglied 23. 
15 Urn zu vermeiden, daB bei Beendigung eines Beschleuni- 
gungsvorganges der Brennkraftmaschine das auf den Dreh- 
stromgenerator 1 ubertragene Drehmoment schiagartig zu- 
nimmt, wcil der maximalc Erregerstroni nun nicht mchr 
drehmomentbedingt begrenzt ist, ist vorgesehen, den En*e- 
^0 gerstrom dann in einer gest.euert.en Weise, z. B. rampenfor- 
mig, allmahlich wieder auf seinen urspriinglichen Wert fur 
Stationarbetrieb des Drehstromgenerators 1 anzuheben. 

Vorzugsweise sind das Differenzierglied 20, die Kenn- 
feldstufe 22 und das Begrenzungsglied 23 in den Generator- 
25 regler 8 integrierL Alternativ konnen sie in einer von dem 
Generatorregler 8 getrennten Baugruppc untergebrachi sein, 
der dann entsprechend die Signale vom Stromsensor 9 und 
von i Drehzahlsensor 10 zugefuhrt werden. 

Es verstcht. sich, daB stattder beschriebenen General orer- 
30 regerstronibegrenzung erfindungsgemaB jede andere her- 
kommliche MaBnahme zur Begrenzung der Generatorerre- 
gung in der Weise verwendet. werden kann, daB das auf den 
Generator ubertragene Drehmoment den betriebszustands- 
abhangigen RiemenruLschverhinderungs-(?renzwert. nicht 
35 uberschreitet. 
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1. Verfahren zur Steuerung eines Generators, der me- 
chanisch uber einen Riementrieb an eine mit. wechseln- 
der Last betriebene Brennkraftmaschine angekoppelt 
ist, bei dem 

- die zeitliche Anderung der Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine ermittelt und in Abhangigkeil da- 
von die Generatorerregung eingestellt wird, 
dadurcli gckennzeichnet, daB 

das uber den Riementrieb von der Brennkrafi- 
maschine auf den Generator (1) ubertragene Dreh- 
moment durch entsprechendc Begrenzung der Ge- 
neratorerregung auf einen von der ermittelten 
Drehzahlanderungsrale abhangigen Riemen- 
rutschverhinderungs-Grenzwert begrenzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Begrenzung der Generatorerregung durch 
Begrenzung des Hrrcgerstroms auf einen maximalen 
Errcgerstromwcrt erfolgt, der in Abhangigkeit von der 
erniiuclten zeitlichen Anderung der Drehzahl der 
Brennkraftmaschine bestimmt wird. 

3. Vorrichtung zur Steuerung eines (jenerators, der 
mechanisch uber einen Riementrieb an eine mil wech- 
selnder Last betriebene Brennkraftmaschine angekop- 
pelt ist, mit 

Mitleln zur Ermit.Uung der zeitlichen Drehzahl- 
anderung der Brennkraftmaschine und 

Mitt cin zur Einstcllung der Generatorerregung 
in Abhangigkeit von der ermittelten zeitlichen 
Drehzahlanderung, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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- die Generatorerregungs-Einstellmittel (8, 20, 
22, 23, 24) Begrenzungsmittel (20, 22, 23) auf- 
weisen, die das iiber den Riementrieb von der 
Brennkraftmaschine auf den Generator (1) uber- 
tragene Drehmoment durch entsprechende Be- 
grenzung der Generatorerregung auf einen Rie- 
menru tsc h veriiin derungs- Gren zwert begrenzen . 
4. Vorrichtung nach Anspruch nacfa Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Generaiorerregungs- 
Begrenzungsmittel Erregerstrom-Begrenzungsmittel 
(20, 22, 23) umfassen, die den Erregerstrom auf einen 
ma.umalen Erregersuroai begrenzen, der in Abhangig- 
keil. von der ermiuelt.en zeitlichen Drehzahlanderung 
der Brennkraiiniaschine bestimmt. wird. 
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